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Uvod
1. Prehled a pouziti pristroje Agilent Seahorse Bioscience XF¢

Pristroj Agilent Seahorse Bioscience XF® méfi paralelné dvé hlavni energetické
drahy v bunce — mitochondrialni respiraci a glykolyzu — v zivych bunkach a v realném
Case. Tento unikatni systém méfi rychlost zmény rozpusténého kysliku a pH v mediu s
Zzivymi bufikami kultivovanymi v mikrodestiCce. Zmény v extracelularnim médiu jsou
zpusobeny spotfebou nebo produkci analytu bunék, proto citlivé méfeni toku v médiu
lze pouzit k urCeni rychlosti bunéfného metabolismu s velkou presnosti a zcela
neinvazivni metodou, bez nutnosti znaceni bunék.

Unikatni vlastnosti technologie XF je jeji schopnost provadét presna a
opakovatelna méreni za pouhych pét minut. Toho se dosahne tim, ze se izoluje
extremné maly objem média (méné nez 3 pul) nad buné&fnou monovrstvu. Bunécny
metabolismus zpUsobuje rychlé, snadno méfitelné zmény "mikroprostiedi" v tomto
malém objemu.

Typicky, cyklus méfeni probiha 5-8 minut. Média jsou jemné promichana a
hladina analytu se pak bude méfit, dokud koncentrace kysliku neklesne pfiblizné o 20-
30% a pH neklesne pfiblizné o 0,1 -0,2 pH jednotky. Méfeni se provadi pomoci
optickych fluorescenénich biosensorl vlozenych v jednorazové kazeté, ktera je
umisténa do specialné navrzené Agilent Seahorse Bioscience mikrotitracni desticky pro
tkarioveé kultury.

Vychozi metabolicka rychlost se obvykle méfi 3-4 krat, a hodnoty jsou uvedeny v
pmol/min pro OCR (Oxygen Consumption Rate) a v mpH/min pro ECAR (Extracellular
Acidification Rate). Slou¢enina se pak pfida do médii, zamicha a méfi se OCR a ECAR,
opakované. Jak méni metabolicky profil bunék, tak se méni vztah mezi OCR a ECAR.

Vzhledem k tomu, ze XF® méfeni jsou nedestruktivni, buiky mohou byt
sledovany v pribéhu minut, hodin nebo dni.

Pristroj XF¢ se sklada z analyzatoru s dotykovou obrazovkou, baleni
jednorazovych senzorovych kazet a kultivaénich mikrodesti¢ek, kalibracniho roztoku a
softwaru XF¢ Wave. Senzorové kazety, mikrodestiCky a kalibra¢ni €inidlo jsou zabaleny
a prodavany v sadach pod obchodnim nazvem "FluxPaks". Slozeni jednotlivych
FluxPak se liSi. Pro vice informaci navstivte stranky www.hpst.cz nebo napisSte na

dgg@hpst.
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2. Technické specifikace

Model XFe96
Rozméry Sitka x vyska x hloubka
LCD dotykovy displej 19 x 17 x 12*
48 cmx 43 cm x 30 cm
Pristroj 16“ x 24 x 17“
41 cm x 61 cm x43 cm
Vaha LCD dotykovy displej: 22Ibs. / 9kg

Pfistroj: 35lbs. / 14kg

Pozadavky na napajeni

100-240V AC 50/60Hz
6A pristroj
3.2A LCD dotykovy displej

Typ napajeciho kabelu

3- dratovy (uzemnény) AC napajeci
kabel 10A nebo vyssSi

Typ napajeci pojistky

10A

Environmentalni podminky

41]

"Normalni" environmentalni podminky
- vnitini pouziti, nadmorska vyska
do 2000 m

Pokojova teplota (rozsah)

+64°F-86°F/+18°C-30°C
Bez primého slune¢niho svétla
Vihkost nizsi nez 80% pfri teploté

do 31 ° C, linearné klesajici na 50%
pri teploté 40 ° C

Vnitini teplota a prostredi

Rizeno uzivatelem tak, aby zvolena
teplota byla nejméné 10 ° C nad okolni
teplotou

Bez CO:2 kontroly

Software OS

Windows 7

Datové rozhrani

RS232c (vnitini)
TCP / IP (vnéjsi)
USB typ B
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3. Pristroj XF¢ a HD LCD dotykovy displej - instalace

* * XFe pristroje musi byt instalovany pouze proskolenym
HPST servisnim technikem* *

Vybaleni a identifikace komponent
XFe pfistroj je baleny do dvou krabic.

Pfi pfevzeti zasilky je nutné okamzité zkontrolovat kazdou krabici kvuli
poskozeni. Skoda zplGsobena béhem piepravy musi byt ohlaSena prepravci a
spole€nosti HPST s.r.o0. Kontaktni informace najdete na strané 2 tohoto dokumentu.

Nasledujici polozky jsou sourasti zafizeni XFe:

Pristroj XF¢ - je teplotou kontrolovany pfistroj, ktery obsahuje vSechny optické a
elektronické méfici komponenty pro méreni kysliku a protonového proudu v bunkach
péstovanych v XF bunécnych kultivaCnich destickach. Pfistroj je pouzivan ve spojeni s
XF senzorovymi kartridzemi.

HD LCD dotykovy displej — ovladani pfistroje je provadéno pres barevnou LCD
dotykovou obrazovku vysokého rozliSeni, ktera muze byt instalovana na predni strané
nebo vedle XF¢ pristroje. LCD dotykovy displej komunikuje s pfistrojem pouzitim
jednoho sérioveho kabelu a jednoho USB A-B kabelu. LCD dotykovy displej komunikuje
s PS (nepovinna) pfes jeden USB/sériovy adaptérovy kabel s DB9-DB25 modemovy
kabelem.
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XFe extracelularni pratokovy analyzator

Pristroj XF¢ vyZzaduje dvé osoby pro zvednuti a bezpeCnou manipulaci. Kazdy
Clovék by mél stat na jedné strané (naproti sobé) a pevné drzet zaklad jednotky.
Pouzivejte OSHA standardy pro zdvihaci techniky.

Nasledujici polozky jsou zahrnuty v dodaném baleni pro XF¢ pristroj a LCD
dotykovy displej:

Pristroj / LCD

dotykovy displej Mnozstvi
/\
Pfistroj XFe 1 Foi B
. \;,\ J
-.i—‘& il

XF¢ LCD dotykovy
displej




Napajeci kabel (pfistroj) 1

Napajeci kabel (LCD

dotykovy displej) 1
Napdjeci zdroj (LCD 1
dotykovy displej)
RS232 kabel 1
USB kabel
1

USB prodluzovaci kabel 1 ED————i

Nahradni ventilatorové

fltry 2 . .

Vhodné umisténi pristroje XF¢

Pristroje XF¢ jsou urCeny pro pouziti v laboratofi. Vnitini prostfedi analyzatoru je
fizeno teplotou pfednastavenou uzivatelem, a proto laboratorni pokojova teplota musi
byt udrzovana v rozsahu vypsaného ve specifikacni tabulce. Teplota analyzatoru maze
byt sledovana na displeji na pravé strané analyzatoru. XF® pouziva optickou detekéni
technologii k méfeni extrémné nizké urovné fluorescencni emise senzor( analytu.
Analyzator by mél byt umistén na takovém misté, aby nebyl vystaven pfimému
sluneCnimu svétlu.
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Servisni technik spoleénosti HPST s.r.o. odstrani prepravni ochranné
komponenty na XF¢ pristroji béhem instalace

** XFe¢ pFistroje musi byt instalovany pouze proskolenym HPST servisnim
technikem™* *

Analyzator je dodavan s ochrannymi c¢astmi, které musi byt pfed pouzitim
odstranény. Spolecnost HPST s.r.o. doporucuje, aby tyto komponenty odstranil
proskoleny HPST servisni technik béhem instalace. Aby nedoslo k poskozeni béhem
pfepravy, pfistroj je poslan s kazetou na hlavé sondy a sniZzen na uroven destiCky na
zakladni desce. Tyto polozky musi byt odstranény pfed prvnim pouzitim. Proskoleny
HPST servisni technik je proto odstrani béhem instalace.
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Vnitfni komponenty pristroje XF¢

MéFici komora je srdcem XF¢ analyzatoru. Odstranénim bocnich dvefi se odkryva
komora, ve které se provadi testy. Elektroopticky hardware je uzavien v kleci v zadni
komofe, jez je pfipojena k hlavé sondy prostfednictvim svazku kabell z optickych
vlaken. Zakladna krytu obsahuje primarni pocitaCovou desku a sestavu hofaku.
Nasledujici ¢ast popisuje kazdé z hardwarovych prvkl vyobrazenych na obrazku nize:

1.
2.

oo

LCD textova obrazovka - zobrazuje aktualni ¢innost pfistroje a vnitfni teplotu
Zakryté zapadky - tahnutim Clenitych ru€nich drzadel tvarovanych v kfidlovych
dvefich (nejsou zobrazeny), dojde ke zvednuti a vystaveni vnitfnich komponent
pfistroje

Tepelny zasobnik

Hlava sondy a davkovaci systém - hlava sondy se sklada z 96 "svétlovodu
nesoucich optické signaly do a ze snimacu. Davkovaci systém pouziva stlaceny
vzduch pro vstfikovani slou¢enin nadavkovanych do portd senzorovych kazet
Optické svazky

Predni paskové rameno - pouziva se pro odstranéni senzorové kazety na konci
testovacich jizd

Cteéka éarovych kodi - &te Sarovy kod na sensorové kazeté a kultivadni
destiCce

Cirkulujici ventilator - pomaha stabilizovat prostfedi uvniti XF¢ analyzatoru

XF€ Front View

XF€ Front/Side View

11
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Nastaveni a propojeni: Instalace kabelu

XF¢ analyzator je ovladan z dotykové obrazovky monitoru pocitaCe, ktery je
umistnén na stojanu a oznacen jako LCD dotykovy displej. Komunikaci pfikaz( a dat
mezi pfistrojem a LCD dotykovym displejem zajistuji jeden RS232 kabel a jeden USB
kabel.

LCD dotykovy displej muze byt pfipojen k externi siti prostfednictvim portl na
spodni strané.

V Casti Technickych specifikaci
naleznete souhrn kabell, jez se Netuwaik
odkazuji v diagramech (po pravé Port - ' ¢
strané€) na identifikaci zastrcek.
|

l Power Input

-_'
: e
USB Ports (4) [

1.P¥ipojte napajeci kabel Serial Port

Serial Port for
Controller
Connection

Napajeci kabel se pouziva pro
pfipojeni pfistroje k uzemnéné AC
(elektrické) zastréce. Druhy napdjeci kabel se
pouziva pro pfipojeni napajeciho modulu LCD 2B
dotykového displeje ke zdroji stfidavého
proudu. Napajeci modul je pak pfipojen do
zastrcky ve spodni Casti LCD dotykového
displeje.

XFe Rear Panel

2.Pripojte datové kabely k analyzatoru

Kabel RS232 spojuje sériovy port LCD dotykového displeje do zastrCky
analyzatoru oznacené "COM".

Druhy kabel (USB) spojuje zastrCku analyzatoru oznacenou "USB" s USB portem
na LCD dotykovém displeji pfimo sousedicim s network (Ethernet) portem. Tento port
musi byt pouzit pro spravné fungovani pfistroje a ¢teCky ¢arovych kodl (viz diagram
vpravo).

3.Pfipojte externi sitové kabely

LCD dotykovy displej mize byt propojen prostfednictvim ethernetového portu umistény
na jeho spodni strané.

12



Bezpecnostni opatreni

XF¢ analyzator vyzaduje dvé osoby pro zvednuti a bezpe¢nou manipulaci. Kazdy
Clovék by mél stat na jedné strané (naproti sobé) a pevné drzet zaklad jednotky.
Pouzivejte OSHA standardy pro zdvihaci techniky.

Pro bezpe€ny provoz pfistroje je potfeba, aby byl kryt pevné pfipevnén a dvirka k
zakladné zasobniku zaviena. To také zabrarfuje ztraté tepla a chlazeni, které mohou
ovlivnit kvalitu dat.

Dvitka se oteviraji automaticky, kdyz je zasobnik vysunut ven, coZz umoznuje
obsluze pfistroje vloZit nebo odebrat testovaci spotfebni material. Obsluha musi byt
opatrna béhem vkladani mikrodestiCky/kazety, aby se zabranilo moznému nebezpedi
sevieni desticky uvnitf pfistroje. Po bezpecném umisténi mikrodestiCky/kazety na
zasobnik, musi operator odstranit ruce z prostoru zasobniku pfed pokraCovanim testu.
Po vydani povelu v pokraCovani testu pomoci LCD dotykového displeje, se zasobnik
bude pomalu vracet zpét do pfistroje a dvifka se zavrou.

Je-li kryt bezpetné upevnén a dvifka zasobniku zaviena, fyzicky pfepinac
zarucuje monitorovani systému. K zajisténi stavu dveri se pouziva opticky sensor.

XF¢ analyzator ma ohfivac, ktery udrzuje stabilni vnitfni teplotu systému. Obvykle
se teplota udrzuje na 37 °C, coz je monitorovano pomoci teplotnich snimacu a
regulatort vlioZzenych do zasobniku a nad zasobnik. Dva ventilatory cirkuluji vzduch do
pretlakového prostoru, ktery obsahuje ohfivac. Tepelna pojistka vypne ohfivac, pokud
by dosahl abnormalné vysoke teploty.

13



4. Zakladni provoz XF¢ analyzatoru
Zapnuti a zahrati

Pro zapnuti dotykové obrazovky stisknéte vypina¢ na horni strané LCD

YR TN A

muze byt spinac€ vypnut v nabidce "Moznosti napajeni" ovladaciho panelu Windows OS
v sekci "RozSifené".

Zapnuti pristroje pomoci vypinace
na zadnim panelu

Na pravé strané pfistroje v blizkosti
vstupnich dvifek, se nachazi LCD textova
obrazovka. Je-li pfistroj zapnut, na LCD
textové obrazovce se bude zobrazovat
zprava:

Je-li software XF® spustén
prostfednictvim LCD  dotykového
displeje, LCD textova obrazovka se
aktualizuje a zobrazi nasledujici
zpravu. Je doporuCeno nechat pfistroj
bézet alesponn 2 hodiny pfi provozni
teploté, pfi které se ekvilibruje
nastavena teplota.

Méfeni se provadi pomoci vhodné XF senzorové kazety pro Vas pfistroj
(zakoupené vyhradné od HPST s.r.o.). XF senzorova kazeta ma jeden teCku s
fluorofory na spodni strané kazdé sondy, které jsou citlivé na kyslik a koncentraci
proton(ll, v daném poradi. Méfenim koncentrace kazdého analytu v pribé&hu ¢asu, mize
byt vypoctena rychlost spotfeby kysliku (OCR) a extracelularni rychlost okyseleni
(ECAR).

14
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Prihlaseni do softwaru XFe¢ Wave

Spustte XF® Wave a pfihlaste se. Vychozi uZivatelské jméno a heslo bude
poskytnuto HPST servisnim technikem béhem instalace, ktery téz doporucuje tyto udaje
okamzité zménit kvlli bezpecnosti. Nechte XF¢ analyzator zahfat na 37 ° C po dobu
nejmeéné dvou hodin. V idealnim pfipadé by mél byt pfistroj zapnuty pfes noc s cilem
zajistit konzistentni a pfesnou teplotu. PFistroj se nezahfeje na 37 ° C, pokud je spustén
pouze software a pouze zapnutim pfistroje se nezapne ohfivac. Proto je potfeba vzdy
zapnout pfistroj a spustit software pro spravné pouziti systému.

XF¢ Wave prihlasovaci udaje

[ XFe 05137 (1126_10.26)

User Name

Password

Ridte se XF¢ Wave uzivatelskou pfiruékou (dodatek Ill) v&etné& pfistroje, pro
prehled uzivatelského rozhrani, stejné jako provozni detaily XF¢ Wave (v€etné
nastaveni pristroje, uzivatelské profily, které definuji protokol testu, pribéh analyzy a
analyzu dat). V XF® Wave uzivatelské pfirucky mohou byt pfistupné také
prostfednictvim sekce napovédy z XF® Wave ( klikni na "Help" z domovské stranky).

15
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3 XFe 05137 (112610261

A

XF* Home

"

Assay Browser
Catalog

Options

I Help I

V uzivatelské pfirucce XF¢ Wave naleznete podrobnosti o importu a exportu
datovych souborl (véetné testovacich Sablon a datovych souborl z pfistroju z / do
softwarovych programu tfetich stran).

XFé¢ Wave mulze byt stazen a nainstalovan na jakémkoli osobnim pocitaci
prostfednictvim webovych stranek Agilent Technologies. Nicméné, desktop verze nesmi
byt nainstalovana na XF¢ LCD dotykovém displeji. Pfikazy mohou byt poskytnuty pouze
skrze XF¢ Wave instalovany na LCD dotykovém displeji.

DalSi informace a protokoly pro pfipravu médii spojené s XF testy, designem pro
experimenty, bézici XF testy a analyzu XF dat, Ize nalézt online na internetové adrese:
https://www.agilent.com/en/promotions/cell-analysis-technology nebo nas muzete
kontaktovat s dotazy na dgg@hpst.cz.

Cisténi a bézna udrzba

XFe pfistroj byl navrzen pro minimalni CiSténi a udrzbu ze strany uzivatele.
VSechen spotfebni material je na jedno pouziti a Zzadny z komponent pfistroje se
nedostane do kontaktu s bunécnou destickou, aby nedoslo ke kfizové kontaminaci,

biologickych a chemickych latek. Nicméné, jsou tam nékteré mensi ulohy, které mohou
byt provadény uZivatelem v pfipadé potreby.

Cisténi sondy:
V pfipadé preplnéni bunécné destiCky nebo jeji ponechani uvniti pfistroje po

delSi dobu, opticky povrch ve spodni ¢asti méficich sond muze vyzadovat Cisténi. K
Cisténi téchto optickych ploch pod kazdou sondu pouzijte ty€inku s vatou a 95%

16



ethanol. Davejte pozor, aby nedoSlo k posSkrabani povrchu a nepouzivejte Cisti¢, ktery
nechava usazeniny.

Nahradni vzduchovy filtr:

Priblizné jednou za rok by mél byt vyménén vzduchovy filtr na zadni strané
analyzatoru. Pomoci Sroubovaku nebo dfevéné hulky uvolnite drzak filtru a tim jej
odstranite.

17
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Dodatek | - Reseni problémi

Prosim, navstivte www.hpst.cz pro FAQs (frequently asked questions)
Pro dalSi informace, prosim kontaktujte HPST podporu nebo produktového specialistu

Email: dgg@hpst.cz;
Telefon: +420 244 001 245 / Horka linka molekularni a bunééné biologie

Dodatek Il - Kontakt, podpora a objednavky
Otazky ohledné XF technologie, XF¢ analyzatoru,
XF experimentalnim designu, analyzy dat,
feSeni problému a dalSich informaci:

Email: dgg@hpst.cz

Telefon: +420 244 001 245

Pro objednani XF¢ FluxPaks (v€etné bunéénych plati¢ek, senzorovych kartridzi a
kalibracniho roztoku) nebo dalSiho materialu:

Email: info@hpst.cz

Telefon: +420 244 001 231
Fax: 244 001 235

Dodatek Ill — XF¢ Wave uzivatelska prirucka
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